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anno accademico 2004/2005

Esercizio. Calcolare la derivata prima e seconda distribuzionale dei segnali

u(t) := sign(t)(1− t), v(t) := (cos t)+. (s+ è la parte positiva di s).

Esercizio. Calcolare le distribuzioni

u(t) := δ′′(t− 1)t2, v(t) := sin(πt) tt(t− 1/2), w(t) := tt (3t− 1).

Esercizio. Calcolare le trasformate di Fourier di

u(t) := (t− 1)e2πit − δ′(t + 1), v(t) := cos3(2πt), w(t) :=

{
1 se |t| ≥ 1,

0 altrimenti.

z(t) := | cos t|, h(t) :=
+∞∑

n=−∞
teint, g(t) :=

+∞∑
n=−∞

inδ(t− n)

Esercizio. Calcolare

u(t) := (δ(t− 1) + 4δ′(t + 1)) ? χ(0,1), v(t) := H(t)e−t ? δ′(t− 1) ∗H(t)

Esercizio. Determinare le soluzioni u, v, w, z ∈ S ′(R) di

u(t) sin t = 1, (t4 − 1)v(t) = 0, (t− 1)w(t) = δ, tz(t) = δ.

Esercizio. Calcolare i limiti nel senso delle distribuzioni:

lim
n→∞

n(1− (nt)2)+, lim
n→+∞

arctan(nt), lim
n→+∞

(cos nt)2,

lim
n→∞

δ(t− n), lim
n→∞

n(δ(t− 1/n)− δ(t + 2/n)), lim
n→∞

n2
(
rect (nt− 1/2)− rect (nt + 1/2)

)
,

Esercizio. Calcolare le soluzioni in S ′(R) dell’equazione differenziale

x′′ + x′ + x = e2πiαt, y′′ + y′ + y = te2πiαt.

Sia poi T la trasformazione che ad ogni u ∈ S ′(R) associa l’unica soluzione in S ′(R) dell’equazione
differenziale

v′′ + v′ + v = u

Mostrare che T è un filtro lineare, tempo invariante, stabile e causale, calcolandone la risposta
impulsiva e la funzione di trasferimento.
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