Esercizi in preparazione alla prova scritta dell’esame di
Metodi e Modelli Matematici B,
anno accademico 2003/2004

Esercizio. Sia u la funzione

0 altrimenti.

{(1—|t|) se —1<t<0

Posto A1 :=>.7% ___§(t — n) calcolare

n=—oo
k
vi=Ay kU, Wk = ﬁv k=1,2,3.

Scrivere lo sviluppo in serie di Fourier di ws.

Esercizio. Calcolare la trasformata di Fourier di

—+o0

3
u(t) := v.p.tf v(t) = Z (5(t —2n) —6(t —2n — 1))

n=—oo

Esercizio. Per a € C si consideri il filtro .7, che ad ogni segnale causale f associa
la soluzione causale u,, := Z,[f] dell’equazione

d t

Eu(t) + au(t) — (14 «) / cos(t — T)u(r)dr = f(t)
nel senso delle distribuzioni. Si esprima .7, come convoluzione. Per quali valori di
o 7, & stabile?

Esercizio. Calcolare i prodotti di convoluzione:

™= R L d 1
u(t) == (Z ot — n)) * (Z It — n)), v(t) == et x (Eth—&——2>
n=0 n=0

e la trasformata di Laplace (risp. di Fourier) di u (risp. di v).

Esercizio. Scrivere il problema di Cauchy in avanti

W —u=0 t>0
w(0) =1, 4 (0)=4"(0)=u"(0)=0

come equazione di convoluzione tra distribuzioni in 2/ (R) e risolverla.

8 4
Esercizio. Sia u(t) := (sinc(Qt)) ev(t) == (sz’n47rt + cos 27rt> . Determinare

una condizione ottimale sui parametri a > 0, N € N per cui valgano le formule

N-1

u(t) == io sinc(2an)8sinc<£ — n), /W Vv (t) dt = Zﬁﬂ- Z v(2mn/N)?
n=—oo - n=0



