Esercizi sulla trasformata di Laplace

Esercizio 1 Calcolare la trasformata di Laplace dei segnali casuali definiti da

1 se <t <1,
u(t) =rect(t —2), ov(t)=<-2 sel<t<2 w(t)=H(t)trect(t —1/2),
0 altrimenti.
et —1
ran

2t)=HH)(1—[t—1)t, =z(t)=H() y(t) = H(t)e! ™' + H(t — 1)e' + H(t — 2) cost

Esercizio 2 Calcolare la trasformata di Laplace del segnale causale e continuo u che é lineare in
ogni intervallo (0,1), (1,2), (2,3) tale che
u(0+) =1, u(l)=0, u(2) =1, u(3) =0, wu(t)=0 pert> 3.
Medesimo calcolo per v caratterizzato da
v(0+) =0, v(1) =1, v(2) =3, v(t) =3 pert > 2.

Esercizio 3 Calcolare la trasformata di Laplace dei sequenti segnali, precisando l’ascissa di con-
vergenza:

ult) = {sin(t—ﬂ/él) set>m/4 o(t)

t) == H(t)sin(t — 7/4),
0 altrimenti. (t)sin(t —m/4)

w(t) = sin(4t — ) se t.z 7r/4
0 altriments.
Esercizio 4 Calcolare la trasformata di Laplace di
H(t)te“ coswt, H(t)te* sinwt, H(t)e“ sinwtcos(wt), H(t)e sin®wt
Esercizio 5 Sia u la funzione 2-periodica che vale —1 in (—1,0) e 1 in (0,1), sia v la funzione 2

periodica che vale (1 —|t|)* in (—=1,1) e sia w la funzione 2 periodica che vale 1 in (—1,0) e 0 in
(0,1). Calcolare (a piacere...) le trasformate di Laplace di

Htu(t), HEult—1), H(t—Du(t), HE—ult—1), HEut), HE)wut—1)
H(tw(t), HEw(t—1), Ht—1w), HE-1ot-1), HE)w2t), HE)wt—1)
Htw(t), HOw(t-1), HE—-1Dwt), HE-Dwit—1), HOw), HEwt-1)

Esercizio 6 Per ogni o, 3 € C calcolare il prodotto di convoluzione
Ue,p := H(t)e™ x H(t)e"!
e la sua trasformata di Laplace. Applicare il risultato ottenuto per determinare
v:= H(t)sint x H(t) cost.
Calcolare poi la trasformata di Laplace di
H(t—1)*v, rect(t—1/2)xv, rect(t—1/2)*rect(t—1)xrect(t—3/2).

Calcolare quest’ultimo prodotto di convoluzione.



