METODI MATEMATICI - PRIMA PROVA IN ITINERE DEL 16 NOVEMBRE 2004

COGNOME e NOME NUMERO DI MATRICOLA

1) Senza tralasciare di studiare il comportamento sul bordo, determinare I'insieme A C C

dove converge la serie
o0
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2) Risolvere in C 'equazione
7% = —9i.

3) Si consideri la funzione di variabile complessa
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f(z) =

Determinare le singolarita della f, classificarle e calcolare il relativo residuo. Scrivere quindi
lo sviluppo di Laurent della f relativo a z., centrato in z = 0, precisandone l'insieme di
convergenza.

4) Si consideri la funzione di variabile complessa

z sin(%)
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Determinare le singolarita della f, classificarle e calcolare il relativo residuo. Scrivere quindi
lo sviluppo di Laurent della f relativo a z = 0, precisandone 'insieme di convergenza.

5) Calcolare

1
/1“ (632 + 1)(641'2 _ 1) dz

dove I' ¢ la circonferenza di centro 'origine e raggio R = 3 orientata positivamente

6) Utilizzando il Lemma di Jordan, calcolare il seguente integrale definito

/R (22 + Sj(g; “ )

7) Utilizzando il Lemma di Jordan calcolare il seguente integrale in valore principale

sin(2z)
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8) Utilizzando metodi di Analisi Complessa calcolare il seguente integrale definito

27 eint
———dt e NU{0}.
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Dedurre dal risultato precedente i valori dei due integrali definiti
27 27 :
2t 2t
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9) Calcolare con metodi di Analisi Complessa il seguente integrale definito

/ 1
dx
r (x —51)%(2? — 6z + 18)

10) Determinare la funzione olomorfa f = u + iv tale che f(0) =0 e

u(z,y) = 2° — 3zy® + Szy.

1
Posto poi g(z) = m, determinare le singolarita della g, classificarle e calcolare i relativi
z

residui.



